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Description du sujet 

Certains écosystèmes végétaux pourraient passer un point de bascule (tipping point), un seuil au-delà duquel 
le climat peut être affecté de manière abrupte et durable, parmi lesquels le Sahara ou encore les forêts  
boréales (Armstrong McKay et al., 2022). L’aridification du Sa2hara et le déplacement vers le sud des forêts  
boréales durant l’Holocène ont été reproduits avec succès à l'aide du modèle de système Terre de l’IPSL  
intégrant une végétation dynamique, mettant en évidence la fin abrupte de la Période Humide Africaine ainsi  
que la variabilité multi-décennale aux hautes latitudes de l’hémisphère nord. Cependant, seule la végétation 
naturelle a été considérée, sans tenir compte de son remplacement pour l’agriculture dans certaines régions 
(Braconnot et al., 2025). Dans la mesure où les modifications de la végétation affectent les flux radiatifs et le  
cycle  hydrologique,  la  prise  en compte de l’occupation des  terres  pourrait  modifier  les  rétroactions  qui 
régulent le climat à long terme et potentiellement influencer l'occurrence de points de bascule.

Dans ce contexte, les objectifs du stage sont :
1) évaluer l'impact de l'usage des terres sur le climat régional, et identifier son rôle dans l'aridification ;
2) déterminer dans quelle mesure ces rétroactions dépendent de l'état climat-végétation de fond.

Le point de départ consistera à isoler les rétroactions au moyen de simulations réalisées avec et sans usage 
des terres, et avec une végétation dynamique ou prescrite, pour les périodes de l'Holocène moyen et du 
préindustriel. Des analyses statistiques adaptées, un indice de sécheresse et des méthodes analytiques de  
détection des seuils de végétation seront développés afin d'isoler les rétroactions climat-végétation et les 
éventuels effets non-linéaires entre végétation naturelle et usage des terres.

Nature du sujet

Théorie : un peu (rétroactions climatique, effets non-linéaires, intéractions végétation-climat et téléconnections)
Modélisation numérique : beaucoup (contenu du modèle utilisé, protocole expérimental)
Expérimentation : pas du tout
Analyse de données : beaucoup (résultat des simulations, analyse statistique)
Instrumentation : pas du tout
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