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NATURE DU SUJET :

Théorie 		   	Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Modélisation num.		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Expérimentation		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Analyse de données		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Instrumentation		Pas du tout		Un peu		Beaucoup


SUJET :

L’amélioration de la résolution des longues archives paléoclimatiques au cours des dernières années a ouvert une nouvelle voie de recherche pour étudier l’évolution de la variabilité climatique à haute fréquence en séparant les contributions locales et régionales au signal isotopique. Le récent forage de la carotte de glace antarctique Beyond EPICA fournit un enregistrement continu des conditions climatiques et environnementales couvrant au moins les 1,2 dernier million d’années (Ma). Les analyses en flux continu et les mesures à haute résolution (2,5 cm) des isotopes de l’eau dans la partie la plus profonde de la carotte permettent de résoudre la variabilité climatique multicentennale pour des périodes remontant à plus de 1 Ma, malgré les difficultés liées à l’amincissement extrême de la glace et à la diffusion au sein de la matrice de glace, qui tendent à lisser le signal initial.
Les isotopes de l’eau préservés dans les carottes de glace polaires sont des indicateurs bien établis des températures passées, et leurs enregistrements permettent de retracer la variabilité glaciaire-interglaciaire des derniers 1,2 Ma. Ils enregistrent également une variabilité à des échelles multicentennales à millénaires, notamment lors des entrées en glaciation et des périodes glaciaires. Cette variabilité climatique millénale (VCM) au cours des derniers 1,2 Ma a déjà été identifiée dans d’autres archives couvrant la même période, mais situées dans l’hémisphère Nord (Hodell et al., 2023). L’objectif de ce stage est de se concentrer sur la VCM archivée dans l’enregistrement isotopique de l’eau mesuré dans la carotte de glace Beyond EPICA, et d’évaluer comment les effets locaux et les processus d’archivage ont affecté la reconstruction de la variabilité climatique. Après une première phase visant à établir quelle partie du signal isotopique de l’eau permet de retracer de manière robuste la VCM, nous utiliserons ces enregistrements à haute résolution pour évaluer comment les changements de l’étendue des calottes glaciaires et des concentrations atmosphériques de gaz à effet de serre au cours des derniers 1,2 Ma influencent l’existence de la VCM.
Le travail sera réalisé en combinant l’étude de la carotte de glace avec des approches existantes, telles que les méthodes descriptives de Hodell et al. (2023), ainsi que des réseaux de neurones probabilistes permettant de distinguer les contributions de la variabilité de la température locale, des changements de source et de transport de l’humidité, et des processus d’archivage aux signaux enregistrés dans les carottes de glace. Le cadre méthodologique ainsi obtenu permettra ensuite d’aborder deux questions de recherche supplémentaires : quelles conditions climatiques — notamment la température moyenne, le volume des calottes glaciaires, la concentration atmosphérique de CO₂ et la configuration orbitale — favorisent une variabilité accrue à des échelles multicentennales à multimillénaires ainsi que des événements climatiques abrupts ; et si les enregistrements des carottes de glace antarctiques préservent des signaux précurseurs de tels événements.
Hodell, D. A., Crowhurst, S. J., Lourens, L., Margari, V., Nicolson, J., Rolfe, J. E., ... & Wolff, E. W. (2023). A 1.5-million-year record of orbital and millennial climate variability in the North Atlantic. Climate of the Past, 19(3), 607–636.
(An english version is available upon request).

POURSUITE :
Ce stage peut-il donner lieu à un sujet de thèse ?
Oui, un sujet de thèse pourra être proposé afin de pouvoir étendre l’analyse jusqu’à 1.5 millions d’années. 



 



