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NATURE DU SUJET :

Théorie 		   	Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Modélisation num.		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Expérimentation		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Analyse de données		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Instrumentation		Pas du tout		Un peu		Beaucoup


SUJET :

Malgré le développement des modèles atmosphériques aux échelles caractéristiques d’une ville et le déploiement d’observations type réseau in situ (Lauvaux 2016, ICOS-cities 2026) ou télédétection passive (Doc 2026), l’estimation des émissions de gaz à effet de serre GHGs anthropique (CO2 et CH4), et la vérification directe des inventaires des émissions reste à ce jour très incertaine. Pourtant ces estimations sont fondamentales pour soutenir et donner du crédit aux politiques et initiatives en cours de modification du paysage urbain (végétalisation et rafraichissement) et de réduction des émissions de CO2 et CH4 dans l’objectif d’une neutralité carbone d’ici 2050 (Plan Climat de Paris 2030). 
De nouvelles observations 3-D à la fois des variables dynamiques (vent, turbulence) et scalaires (température, concentration) à haute résolution spatio-temporelle de la couche de surface urbaine et péri-urbaine sont nécessaires pour construire une modélisation du transport atmosphérique du CO2 et CH4 pertinente au-dessus d’une surface de composition spatiale et verticale hétérogène. 
Le LMD a développé un observatoire LIDAR 3D déployable sur le terrain capable d’effectuer des profils de vitesse de vent, température et de concentration de gaz H2O, CO2 et CH4 simultanés dans l’atmosphère (Gibert 2024). Cette station sera mise en opération, dans un premier temps, sur le site péri-urbain du SIRTA en mai 2027 pour effectuer des coupes verticales de l’atmosphère au-dessus d’une surface hétérogène (bâtiment, végétation) dans l’objectif de construire/ tester une estimation directe des flux de surface et de leur hétérogénéité spatiale à partir de gradient de concentration de CO2 et CH4 (Späth 2022). Une comparaison avec des mesures de flux in situ par méthode eddy-covariance sera analysée. 
Le travail de stage consiste ainsi a étudié la dispersion de scalaires (température, H2O, CO2 et CH4 dans la couche de surface rurale/péri-urbaine théoriquement, puis à partir des observations Lidar dans l’objectif de quantifier les flux de surface et leur hétérogénité spatio /temporelle. L’étudiant.e analysera en particulier les possibilités et les limites d’application (temporel, vertical et spatial) de la théorie de Monin-Obukhov pour estimer des flux de surfaces à partir de gradients de scalaires. Des alternatives à cette théorie seront étudiées au-dessus de surfaces homogènes et hétérogènes à l’aide des observations collectées. 
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POURSUITE :

Ce stage peut-il donner lieu à un sujet de thèse ? 

Le stage pourra se poursuivre par une thèse sur la même thématique de recherche dans le cadre du projet Cabestan dont l’objectif est de quantifier les flux de carbone en zone intertidale (https://www.pepr-faircarbon.fr/projets/cabestan). Une campagne de mesure multi-instruments (chambre à flux, eddy-covariance, lidar, drones) est prévue tout le mois de juillet dans les prés salés d’Arès (bassin d’Arcachon) dont les données seront exploitées pendant la thèse. L’étudiant.e souhaitant candidater sur ce sujet de thèse pourra participer à cette campagne de terrain. 



 


