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Théorie Beaucoup
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SUJET: Dynamique de I’Oscillation Semi-Annuelle (DOSA)
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Les variations du vent zonal en moyenne zonale dans I’atmosphére moyenne sont dominées par des
cycles: I'oscillation quasi biennale (OQB) dans la basse stratosphere et I’oscillation semi annuelle
(OSA) dans la haute stratosphére et la mésosphere. L’OSA est en partie due au cycle annuel de
transport de moment angulaire a travers les tropiques par la circulation méridienne de Brewer Dobson,
mais ce forcage est insuffisant. L’existence de phases d’ouest (vent zonal positif) et le fait que le

signal de la SAO se déplace vers le bas indiquent, comme pour I’OQB, que des ondes de Kelvin




équatoriales et des ondes de gravité contribuent fortement a sa dynamique. La représentation de I’OSA
dans les modeles de climat et de prévision numérique du temps (PNT) est assez variable. L’OSA
influence aussi fortemment la propagation des infrasons dans 1’atmosphére'. Ces ondes acoustiques
sont utilisées pour la surveillance de 1’atmosphere dans le cadre du Traité d’Interdiction complete des
essais nucléaires (Tice), ce qui motive cette collaboration entre I’ENS et le CEA.

Cette variabilité de ’OSA entre les modeles est en grande partie due a leurs variabilités dans
la simulation de I’OQB et des ondes de Kevin, et dans leurs paramétrisations des ondes de gravité. Si
les ondes de Kelvin sont en parties résolues par les modeles de climat, les ondes de gravités sont en
grande partie paramétrisés.

Le but du stage est de d’étudier la dynamique de I’OSA et sa sensibilité aux paramétrisations
en développant un modele jouet (1D sur la verticale™) dans lequel les transports méridiens de moment
angulaire seront imposés dans la haute stratosphere. Dans ce modele, la paramétrisation des ondes de
gravité non-orographiques utilisée dans LMDz" forcera la dynamique afin d’obtenir des cycles (OQB
et OSA) conformes aux observations. Cela permettra de déterminer quels sont les paramétres
permettant de simuler de maniere réaliste et en méme temps ces 2 cycles. Au cours de ce stage, nous
serons aussi amenés a diagnostiquer OSA et OQB dans les modeles de climat IcoLMDz développé a
I’'IPSL et UA-ICON développé par le DWD en Allemagne et pris en main au CEA. La représentation
de ’OSA dans ces modeles sera comparée aux analyses météorologiques opérationnelles et aux

climatologies disponibles.
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POURSUITE:

Oui, sous réserve de financement par exemple par une école doctorale ou par le Laboratoire
de Recherche Conventionné «Yves Rocard» établi entre le Département des Géosciences de
I’ENS et la Direction des Applications Militaires du CEA.



