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SUJET :

La Mer d’Arabie, située dans l’Océan Indien Nord-Ouest, présente des caractéristiques physiques et biogéochimiques uniques. Seul bassin tropical fermé au Nord, elle est soumise à une forte saisonnalité par la mousson. Les vents intenses de mousson (du Sud-Ouest en été et du Nord-Est en hiver) générent un renversement de la circulation du bassin et des upwellings côtiers saisonniers. Le système d’upwelling sur les côtes omanaises est ainsi un exemple unique d’upwelling de bord ouest et participe au renforcement d’une des zones de minimum d’oxygène les plus intenses au monde, mais faiblement échantillonnée (Queste et al. 2018).
La climatologie physique et biogéochimique de la Mer d’Arabie a été relativement bien décrite dans la littérature. Cependant la Mer d’Arabie abrite une intense activité tourbillonnaire de mésoéchelle,  les tourbillons, d’un rayon d’environ 50km, se formant généralement à l’Est du bassin et migrant vers l’Ouest (de Marez et al. 2019 ; Trott et al. 2019 ; Criado et al. 2025). L’impact de ces tourbillons pour la structure physique des upwellings côtiers, ainsi que leur signature biogéochimique n’est pas encore documentée, de même que leur rôle dans le maintien d’un minimum d’oxygène en subsurface. 
Malgré ces enjeux, la Mer d’Arabie n’est que très partiellement observée du fait de contraintes sécuritaires. De récentes études ont montré un impact significatif de la mésoéchelle sur la chlorophylle, mais pour l’instant uniquement avec de la télédétection (Liu et al. 2023). La campagne océanographique PHYSINDIEN d’avril 2025 apporte de nouvelles données physiques et biogéochimiques, avec des flotteurs Argo équipés de capteurs d’oxygène et de nitrate, et une stratégie d’échantillonnage ciblant la méso-échelle. 
Le but du stage sera ainsi de caractériser la signature biogéochimique verticale des tourbillons en Mer d’Arabie, en mettant en lien les données in situ de la campagne PHYSINDIEN et des flotteurs Argo avec des produits satellitaire altimétriques et optiques . Une première approche sera une analyse du signal moyen par composite, et une comparaison avec les produits opérationnels GLORYS et GLOBGC, enfin suivant le temps restant une évolution temporelle par suivi Lagrangien (Barboni et al. 2023).
L’étudiant.e sera amené.e à explorer de nombreux aspects de l’océanographie, tant sur les aspects physiques et biogéochimiques que sur l’origine des données (in situ / satellite / simulations), et via l’intéraction entre différentes échelles de temps et d’espace (tourbillons versus climatologie). Une collaboration active sera tenue entre le LEGOS (Toulouse), le SHOM (Brest) et le LOV (Villefranche-sur-Mer), frais de mission compris. Une gratification de stage est financée sur projet LEFE 
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