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SUJET DU STAGE : 
Impact relatif de la circulation océanique et des conditions de surface sur le signal de 13C benthique lors des événements climatiques rapides de la dernière période glaciaire : une étude modèle-données.

COORDONNEES  DES RESPONSABLES :
Nom – Prénom : Claire Waelbroeck (LOCEAN) et Nathaelle Bouttes (LSCE)
Adresse LOCEAN : 4 Place Jussieu - 75005 Paris
Adresse LSCE : Bat 714, CEA Orme des Merisiers, 91191 Gif sur Yvette

Téléphone : 01 44 27 70 72 (CW, LOCEAN)
E-mail : claire.waelbroeck@locean.ipsl.fr, nathaelle .bouttes@lsce.ipsl.fr

Co-encadrante : Louise Abot (LOCEAN)


NATURE DU SUJET :
Théorie 		   	Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Modélisation num.		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Expérimentation		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Analyse de données		Pas du tout		Un peu		Beaucoup
Instrumentation		Pas du tout		Un peu		Beaucoup


SUJET :
Le rapport isotopique 13C/12C du carbone inorganique dissous (13C-DIC) des eaux profondes est enregistré par les foraminifères benthiques Cibicides et est couramment utilisé comme indicateur de la ventilation des eaux profondes. Cependant, le 13C-DIC est influencé à la fois par l'activité biologique (c'est-à-dire la production primaire et la reminéralisation) et par le fractionnement thermodynamique lors des échanges air-mer, de sorte que la contribution relative des changements de la circulation océanique et des changements des conditions climatiques de surface au signal de 13C benthique n'est pas claire. Nous proposons ici d'utiliser un ensemble de simulations de la transition d'une période relativement chaude vers l'intervalle froid HS4 caractérisé par des débâcles d’icebergs il y a environ 40 000 ans. Ces simulations ont été récemment obtenues à l'aide d'un modèle climat-calotte glaciaire entièrement couplé calculant le 13C-DIC océanique. La comparaison entre le 13C calculé et le 13C observé dans les eaux profondes a permis d'identifier la configuration du modèle qui correspond le mieux aux observations. Ce stage M2 s'appuiera sur ces résultats et analysera l'impact relatif de la circulation océanique par rapport aux changements des conditions climatiques de surface sur le signal de 13C benthique marquant cette transition climatique rapide de la dernière période glaciaire. Ce travail permettra d'affiner l'interprétation des enregistrements de 13C benthique des carottes sédimentaires, en particulier dans l'Océan Austral.

POURSUITE :
Un sujet de thèse n’est pas prévu dans la continuité de ce stage pour le moment mais la possibilité de continuer en thèse sur un sujet voisin reste ouverte. 
Notez que le stage de M2 peut être totalement indépendant du sujet de thèse.

Localisation
Le LOCEAN est un laboratoire de recherche (https://www.locean.ipsl.fr/) situé sur le campus Pierre et Marie Curie de Sorbonne Université, qui regroupe environ 170 scientifiques, ingénieurs, techniciens, post-doctorants et doctorants travaillant sur les processus physiques et biogéochimiques de l’océan et leur rôle dans le climat, en interaction avec les écosystèmes marins. Ses équipes sont largement reconnues au niveau international dans les domaines de la dynamique de l’océan au sein du système climatique et de son évolution présente, passée et future. Elles utilisent et développent aussi bien des méthodes d’analyses et d’observation, que de modélisation numérique. 
Le stage sera co-encadré par Claire Waelbroeck et Nathaelle Bouttes (LSCE) qui apporteront respectivement leur expertise en matière de données paléocéanographiques et de modélisation. Louise Abot, qui soutiendra sa thèse de doctorat en novembre 2025 et qui a produit l'ensemble des simulations qui seront utilisées dans le cadre de ce stage, sera également étroitement impliquée dans la supervision du stage.

Gratification : ~650€ / mois 

