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NATURE DU SUJET : 
Théorie ​ ​    ​ Pas du tout​ ​ Un peu​Beaucoup 
Modélisation num.​ ​ Pas du tout​ ​ Un peu​​ Beaucoup 
Expérimentation​ ​ Pas du tout​ ​ Un peu​​ Beaucoup 
Analyse de données​ ​ Pas du tout​ ​ Un peu​​ Beaucoup 
Instrumentation​ ​ Pas du tout​ ​ Un peu​​ Beaucoup 
 
SUJET : Projections de l’accumulation de neige Antarctique : quantification de l'impact du 
forçage de grande échelle dans une simulation régionale. 
 
Question scientifique : quel est l’impact d’une circulation atmosphérique de grande échelle 
débiaisée pour les projections d’accumulation de neige Antarctique. 
 
Contexte 
La calotte Antarctique couvre une superficie supérieure à 20 fois la France 
continentale. Chaque année, la quantité de neige qui s'accumule sur la calotte 
équivaut à deux fois l'élévation actuelle du niveau de la mer, tandis qu'un flux de 
glace de même amplitude s’écoule dans l'océan. Le léger déséquilibre entre ces 
deux flux a accru la contribution de l’Antarctique à l’élévation du niveau moyen de 
la mer au cours des dernières décennies (The IMBIE team, 2023). 
 
Malgré le réchauffement, les précipitations resteront principalement solides en 
Antarctique jusqu’en 2100, ce qui rend très probable une augmentation de 
l’accumulation neigeuse dans un climat plus chaud (Kittel et al. 2021). Cette 
hausse pourrait partiellement compenser les pertes de masse en renforçant le 
flux de glace vers l’océan, mais son amplitude reste encore incertaine. En effet, 
les projections de l’accumulation future reposent sur des modèles 
atmosphériques qu’il est nécessaire de mieux contraindre.  
 
Sujet du stage 
Les biais de grande échelle des modèles de climat ont un impact significatif sur 
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leur représentation du climat de surface Antarctique. De nouvelles méthodes ont 
été développées récemment pour corriger les biais de circulation générale dans 
le modèle LMDZ (Krinner et al., 2019). Par ailleurs, une configuration à aire 
limitée (LAM) du modèle atmosphérique DYNAMICO-LMDZ (Dubos et al., 2015) 
a été mise en place pour modéliser le climat de surface Antarctique dans le cadre 
du projet AWACA. 
 
L’objectif général du stage consistera à évaluer l’apport du débiaisage dans le 
climat présent et dans le climat futur. Il s’appuiera sur l’analyse d’un ensemble de 
simulations du climat Antarctique. Dans le présent, cet apport sera caractérisé en 
comparant des simulations à aire limitée forcée par (i) des réanalyses (ii) une 
simulation globale non débiaisée (iii) une simulation globale débiaisée. Les 
simulations forcées par réanalyse serviront de référence pour estimer la 
répartition spatiale d’accumulation de neige sur la calotte, après évaluation avec 
des observations de terrain (Agosta et al., 2019). L’analyse s’attachera en 
particulier à déterminer à quel point le débiaisage permet de s’approcher de cette 
référence. Dans le futur, l’analyse portera sur la fin du XXIème siècle et sur des 
simulations forcées par (i) une projection de type CMIP, non débiaisée et (ii) une 
projection débiaisée. 
 
Le stage sera co-encadré par Thomas Dubos, Patryk Kiepas (LMD/École 
Polytechnique) et Cécile Agosta (LSCE). Il s’inscrit plus largement dans le projet 
AWACA. Il se déroulera au LMD et au LSCE. La gratification de stage légale 
s’applique. 
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