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NATURE DU SUJET :

Théorie Pas du tout Un peu Beaucoup
Modélisation num. Pas du tout Un peu Beaucoup
Expérimentation Pas du tout Un peu Beaucoup
Analyse de données Pas du tout Un peu Beaucoup
Instrumentation Pas du tout Un peu Beaucoup
POURSUITE :

Ce stage peut-il donner lieu a un sujet de thése ? OUI sous réserve de I'obtention
d’un financement doctoral.

SUJET : voir page suivante


mailto:yelva.roustan@enpc.fr

SUJET :
Stage sous la direction de Yelva Roustan (CEREA, Champs-sur-Marne) en collaboration
avec Sylvain Mailler (LMD, Ecole Polytechnique, sylvain.mailler@Imd.ipsl.fr).

La présence dans I'atmosphére de plastiques sous forme de particules de microplastiques
est avérée et de plus en plus documentée a travers le monde. En lle-de-France des travaux
fondateurs ont commencé a analyser la présence de ces substances dans les retombées
atmosphériques dés 2015 (Dris et al., 2015). Cette pollution a été réguliérement suivie
depuis (Beaurepaire et al., 2024).

Si I'observation in-situ et la caractérisation de ces particules reste encore un défi soulevant
de nombreuses questions méthodologiques, I'utilisation de modéle de dispersion
atmosphérique commence a étre envisagée pour accompagner l'interprétation des
observations et aider a identifier les sources et processus responsables de leur introduction
dans I'atmosphére qui restent trés mal connus.

L’objectif du stage sera de mettre en place un cadre de modélisation a I'échelle de la région
lle-de-France permettant d’analyser la provenance des masses d’air qui impactent les
préleveurs déployés dans divers projets passés et en cours. Cet objectif constitue un premier
pas vers une analyse spatiale des aires d’émission. En pratique le travail pourra bénéficier
du modéle numérique CHIMERE (Menut et al., 2024,
https://www.Imd.polytechnique.fr/chimere/). Il sera néanmoins nécessaire de requestionner
certains choix de modélisations faits pour les particules atmosphériques “classiques” puisque
les microplastiques présentent une diversité de formes et de tailles importantes.

Le travail s’organisera en étapes successives :

- Analyse bibliographique sur la présence de microplastiques dans I'atmosphére francilienne
et la modélisation de la dispersion atmosphérique des particules microplastiques.

- Déploiement du modéle CHIMERE sur une configuration régionale couvrant I'lle-de-France
en s’appuyant sur des configurations déja utilisées.

- Implémentation de paramétrisations des vitesses de sédimentation pour les particules
microplastiques en fonction de leur forme (des mesures récentes sont disponibles sur ce
sujet, Reiniger et al. 2025).

- Mise en place d’'une méthodologie d’identification de I'origine de particules microplastiques
touchant les 13 sites d’observation déployés dans Paris et I'lle-de-France.
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