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Sujet du stage :
Avec le réchauffement climatique, les événements extrêmes que l’on appelle « vagues de chaleur » ou «
canicules marines » (CMs) représentent des menaces de plus en plus prégnantes pour les sociétés des
territoires côtiers et  insulaires (Frölicher et  Laufkötter  2018;  Holbrook et  al.  2020). Ces événements
extrêmes  peuvent  durer  de  quelques  jours  à  plusieurs  mois,  avec  des  anomalies  chaudes  de
température de l’océan pouvant  atteindre + 5°C par rapport  à la normale saisonnière,  et  des effets
parfois dévastateurs sur les écosystèmes marins. Les CMs influencent, à grande échelle, la répartition
des espèces marines et les stocks de poissons, avec des conséquences sur les déplacements des
ressources thonières (Cheung et al.  2021), qui se superposent  aux effets du réchauffement à long-
terme. Elles induisent aussi des épisodes de blanchissement massif des coraux, ou la mortalité des
espèces  côtières  telles  que  les  poissons  récifaux  (Smale  et  al.  2019).  Dans  le  Pacifique  Sud,  les
territoires insulaires ont été touchés mais avec une récurrence des épisodes laissant pour l’instant aux
écosystèmes du temps pour récupérer partiellement. Il y a urgence à mieux comprendre ces CMs et
notamment  leur  impacts  sur  le  phytoplancton,  premier  maillon  du  réseau  trophique,  afin  de  mieux
anticiper la cascade de conséquences sur les écosystèmes marins, et in fine aider les gestionnaires des
territoires insulaires à préserver leurs ressources (Le Grix et al. 2022; Gruber et al. 2021).

Durant ce stage, nous analyserons l'impact des CMs dans le Pacifique Sud-Ouest sur le phytoplancton.
Dans la majorité des cas, il  est probable que de fortes chaleurs correspondent à des processus de
mélange réduits, défavorisant la production phytoplanctonique avec des répercussions sur le reste de la
chaîne trophique. Mais il est possible aussi que les CMs induisent dans d’autres cas des blooms de
certaines espèces, comme les fixateurs d’azote de type trichodesmimum sp. qui sont favorisés par des
températures plus chaudes dans le Pacifique Ouest (Dutheil et al. 2018).

Nous analyserons en premier lieu les données satellites de température de surface afin de détecter les
canicules marines sur la période récente. Puis nous regarderons les données de chlorophylle issues de
GlobColour  lors  des  épisodes  de  CMs,  pour  caractériser  les  réponses  spatio-temporelles  de  la



chlorophylle à différents types de CMs. Enfin nous étudierons plus en détail les mécanismes à l’origine
de ces réponses en chlorophylle à partir  d’un modèle couplé physique-biogéochimie NEMO-PISCES
(Pelagic Interactions Scheme for Carbon and Ecosystem Studies).  A partir  de cette simulation nous
analyserons  les  réponses  des  nutriments,  du  phytoplancton  (micro-nano  et  méso)  et  du
microzooplancton comme indicateur des impacts des CMs sur les échelons trophiques suivants, et les
processus associés.  

Ce stage sera principalement réalisé au sein du laboratoire MARBEC à Sète. Une mission à Nouméa
pourra  être  envisagée  pour  travailler  avec  les  chercheurs  locaux  si  les  conditions  sur  place  le
permettent. 
Les candidatures sont à envoyer à cyril.dutheil@ird.fr, matthieu.lengaigne@ird.fr , sophie.cravatte@ird.fr
et christophe.menkes@ird.fr 
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