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Modelisation de la circulation océanique profonde autour d’une 

contourite dans le canal du Mozambique 

 

La circulation océanique dans le sud-ouest de l'océan Indien est dominée par les eaux du Courant 
Sud Équatorial (SEC) qui s'écoule vers l'ouest (Tomczak et Godfrey, 1994). En atteignant la côte est 
de Madagascar vers 17°S, le SEC se divise en deux branches opposées: le Courant Nord de 
Madagascar (NMC) qui s'écoule vers le nord et le Courant Est de Madagascar (EMC) qui s'écoule vers 
le sud (Chapman et al., 2003). En atteignant la côte africaine à 11°S, le NMC se divise également en 
deux. La branche nord alimente le Courant Côtier Est Africain (EACC) (Chapman et al., 2003). La 
branche sud traverse le Canal du Mozambique, générant dans le canal de grands anneaux, ou 
tourbillons,  qui se propagent vers le sud et dominent la circulation dans le canal (Schott et McCreary, 
2001). Les récentes études menées dans le cadre d’une collaboration entre le LOPS, Geo-Ocean et 
nos partenaires sud-africains et italiens primatologues, dans le canal du Mozambique, ont permis 
de mettre en évidence, grâce aux investigations océaniques récentes du projet PAMELA, l’existence 
d’un pont terrestre intermittent, reliant l’Afrique et Madagascar à différentes phases reliées à la 
géodynamique globale de la Terre. Ces résultats permettent de mieux comprendre l’endémisme et 
l'évolution de la végétation et de la faune sur l'île de Madagascar, jusqu’alors expliquée par le 
paradigme du Rafting ou Sweepstake dispersal, à l’aide de radeaux de végétation (Master et al., 



2021,2022 ; Genin et al., 2022 ; Pellen et al., 2022 : Aslanian et al., 2022, 2023). De tels ponts 
terrestres intermittents créent des seuils bathymétriques qui doivent impacter de façon drastique la 
distribution des courants marins profonds et de surface (Le Hir et al., in press) — les courants du 
canal du Mozambique nourrissent l’un des courants les plus forts du monde : le courant des Aiguilles 
—, et par voie de conséquence jouer un rôle important sur l’évolution du paléo-climat. Cette étude 
est l’objet du doctorat de Theo Le Hir (2024-2027). 
 
La forme détaillée de la topographie du fond a également un impact direct sur la direction et 
l'amplitude des courants profonds. Le forçage de la circulation de méso-échelle ou de la marée 
conduit à la mise en place de circulations profondes, avec une orientation préférentielle et une 
amplitude proportionnelles aux gradients de topographie (Schubert et al., 24).  Or, la partie 
occidentale du canal du Mozambique, de la ride de Davie jusqu’au sud de la Vallée de Natal, présente 
une série de muscles sédimentaires, ovoïdes de plus de 50 km de diamètre et de plusieurs centaines 
de mètres d’épaisseur, situés sur le chemin des tourbillons de surface anticycloniques qui vont 
nourrir le courant des aiguilles, plus au sud (Moulin, Aslanian et al., 2019). Babonneau et al. (2022) 
et Lopes et al. (2023) ont proposé que ces muscles sédimentaires, ou contourites, soient formés par 
la redistribution des sédiments par les courants de fond interagissant avec des courants de turbidité 
sporadiques et les tourbillons. Une étude détaillée des profils sismiques imageant les contourites au 
large du corridor du Limpopo, le long de la plaine continentale du Mozambique, montre une 
évolution en trois phases (Moulin, Aslanian et al., 2019) : 1- formation d’une pente par soulèvement 
du bord continental ; 2- dépôt d’un éboulement qui forme un premier relief sur le fond marin ; 3- 
formation de la contourite sédimentaire.  
 
L’idée de ce travail est donc d’étudier l’influence des contourites que nous avons imagées et 
échantillonnées durant la campagne Pamela sur les courants océaniques locaux. Nous étudierons 
en particulier le rôle joué par le forçage des tourbillons anticycloniques de passage sur la structure 
et la variabilité de ces courants. Nous analyserons donc la circulation océanique profonde autour de 
cette structure topographique à différents stades de son évolution, telle que décrite par les données 
géologiques, à l'aide de simulations réalistes à haute résolution de la zone réalisées avec le modèle 
CROCO. Nous caractériserons la structure verticale et spatiale des courants moyens ainsi que leur 
variabilité, en nous concentrant sur la génération de courants extrêmes.  
 
Compétences requises : 
Compétences en modélisation numérique indispensables. 
Travail en équipe, ouverture d’esprit, curiosité, autonomie. 
 
En collaborations avec 

• LOPS : Jonathan Gula – Theo Le Hir - Pierrick Penven - Thierry Huck 

• Geo-Ocean-Ifremer : Daniel Aslanian - Maryline Moulin – Estelle Leroux 

• Geo-Ocean-IUEM/CNRS:  Marina Rabineau – Nathalie Babonneau 
 

Durée :  5 ou 6 mois 
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