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NATURE DU SUJET :

Théorie Pas du tout Un peu Beaucoup
Modélisation num. Pas du tout Un peu Beaucoup
Expérimentation Pas du tout Un peu Beaucoup
Analyse de données Pas du tout Un peu Beaucoup
Instrumentation Pas du tout Un peu Beaucoup

SUJET :
Les interactions entre la surface du sol et les premières couches de l’atmosphère
ont des impacts notables à différentes échelles (spatiales et temporelles) sur les
variables météorologiques (température et humidité de l’air, précipitations, vent) et
hydrologiques (ruissellement, débit des rivières, contenu en eau du sol). Cela en
fait donc un sujet d’intérêt pour l’étude du climat et une composante nécessaire des
modèles numériques de climat ou de prévision du temps. Ces processus ont
d’ailleurs été identifiés comme une importante source de biais et d’incertitude dans
les modèles de climat (Cheruy et al., 2014).
Les activités humaines peuvent influencer les différentes composantes du couplage
surface - atmosphère. C’est notamment le cas de l’irrigation, qui modifie
directement l’humidité du sol par des apports d’eau artificiels. Il est toutefois
démontré que le changement climatique en cours impacte les ressources en eau et
potentiellement les pratiques d’irrigation (IPCC, Cisneros et al.,2018).
Le modèle de surface continentale, ORCHIDEE (Krinner et al., 2005, Cheruy et al.,
2020) est désormais équipé d’un module d’irrigation (Arboleda et al. 2024) et des
expériences de modélisation régionale peuvent être réalisées avec le tout récent
modèle à aire limitée ICOLMDZOR construit avec le nouveau cœur dynamique
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(DYNAMICO, Dubos et al., 2015 ), la physique atmosphérique LMDZ (Hourdin et
al., 2020) du modèle de climat de l’IPSL (Boucher et al., 2020) et ORCHIDEE.
Dans son travail de thèse, P. Tiengou a entrepris d’identifier avec cet outil les
impacts régionaux de l’irrigation sur l'hydrologie de surface et les processus du
couplage surface - atmosphère sur la péninsule ibérique. Les objectifs du stage
sont voisins mais dans le contexte du changement climatique, dont l’impact sur les
ressources en eau est démontré. Pour cela, l’étudiant disposera de simulations
régionales sur la péninsule ibérique en climat présent et en climat perturbé, avec et
sans irrigation. Le travail de stage consistera à analyser ces simulations pour
distinguer les influences de l’irrigation en climat futur de celles sur le climat présent
en décrivant les processus atmosphériques et hydrologiques impactés.

Mots-clés : modélisation, changement climatique, interactions
surface-atmosphère, hydrologie, irrigation, couche limite atmosphérique

REMARQUES :
Durée, 4 mois au moins

Contexte: Le groupe EMC3 (Etude et Modélisation du Climat et du Changement
Climatique) est l'un des groupes de recherche du Laboratoire de Météorologie
Dynamique (LMD). Les activités de l'équipe EMC3 sont motivées par le désir
d'améliorer notre compréhension des processus physiques qui régissent l'état moyen
et la variabilité du climat et d'anticiper son évolution future. Pour ce faire, l'équipe
s'appuie sur une variété d'observations et de modèles, avec des résolutions et des
complexités diverses.
Dans ce contexte, une activité essentielle du groupe EMC3 est le développement du
modèle de circulation générale LMDZ Hourdin et al. [2020], la composante
atmosphérique du modèle du système terrestre IPSL Boucher et al [2020].
L’équipe entretient des liens forts avec plusieurs laboratoires de l’IPSL, en particulier
le laboratoire METIS, en lien avec le développement de la composante hydrologique
du modèle de surface continentale du modèle du système terrestre IPSL. Un intérêt
commun est la compréhension de l’impact des interactions surface continentale
atmosphère sur le climat et l’amélioration de leur représentation dans le modèle de
climat.
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