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SUJET :

Les éruptions volcaniques importantes, par les émissions d’aérosols et de composés
chimiques, perturbent le bilan radiatif de la troposphére et de la stratosphere, et par la
suite leur circulation atmosphérique et les températures. Ainsi, I'éruption récente et
bien documentée du Mont Pinatubo aux Philippines, en 1991, a perturbé le climat
terrestre pendant plusieurs années. Les éruptions historiques comme celle du
Tambora (1815) ont également eu des impacts documentés par les chroniques
historiques, qui ont pu étre mieux compris grace a des simulations climatiques
intégrant une représentation de la chimie atmosphérique et de la microphysique des
aérosols.

Ce stage adressera les impacts des épisodes éruptifs les plus forts du Quaternaire,
ceux du Mont Toba, situé dans I'archipel indonésien, dont la puissance est estimée a
5 fois celle du Tambora et 10 fois celle du Pinatubo. Ces épisodes, datés d'il y a environ
74000 ans (Marine Isotopic Stage 4, MIS4; Shackleton et al, 2021), surviennent en
pleine transition vers la derniére période glaciaire (Khodri et al, 2001). Il s’agira ici de
prendre en main les outils de modélisation de I'lPSL permettant de simuler et
d’analyser les impacts de cette éruption, tant sur la stratosphére et troposphére que
sur les conditions de surface, grace aux modeéles LMDZ-STRATAER (pour la
microphysique des aérosols) et LMDZ-REPROBUS (pour l'impact sur la chimie
stratosphérique) ainsi que leur couplage. Un ensemble de simulations en conditions
idéalisées permettra d’investiguer si les impacts de telles éruptions majeures
dépendent de I'état de référence : glaciaire ou interglaciaire. Une comparaison aux
résultats obtenus pour I'éruption du Pinatubo, permettra aussi d’étudier les processus



chimiques et microphysiques communs aux eéruptions d’amplitudes variées et
d’identifier les spécificités associées aux supers éruptions du Toba. La comparaison
des résultats des expériences aux observations instrumentales (notamment satellites
pour Pinatubo) et aux reconstructions paléoclimatiques disponibles sera également
initiée afin d’'une part de valider le modéle et d’autre part établir plus finement des
scénarios éruptifs réalistes du stade MIS4 grace a des collaborations avec des projets
en cours sur le sujet. Nous recherchons un.e étudiant.e motivé.e par la réalisation et
'analyse de simulations atmosphére-chimie-aérosols, intéressé.e par I'étude des
mécanismes des changements climatiques passés a I'aide de modéles couplés océan-
atmosphére et la comparaison aux données paléoclimatiques.

REMARQUES :

Stage de 5 a 6 mois, impliquant des collaborations entre les laboratoires LOCEAN,
LSCE et LATMOS a I'IPSL. Ce travail posera les jalons d’un projet de thése visant a
investiguer les impacts des méga-éruptions sur la derniére grande transition
climatique du Quaternaire.

Contacts :myriam.khodri@locean.ipsl.fr, marion.marchand@latmos.ipsl.fr,
slimane.bekki@latmos.ipsl.fr, masa.kageyama@lsce.ipsl.fr.
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